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PrQfungsantrag gem. S 44 PotG isi gestelli 
© Vcrdrahtungsteil und Leherrahmen mit dem Verdrahtungste 
® Es wird ein Vcrdr*htungrteil mil einem er$ten Elckvo 
denabschrv'n (4). der mil ainer an einer Obe^ache eines 
Halbleiterelemenrs (8) ausgebildeten Elekvode elekirisch 
verbunocn ist. einem jweiien Elektrodenabschnin (5), der 
mil einer an einer exiernen Schatiung eusgebildaien Elek- 
trodt etefciriach verbunden in, und tintm Vardrahtung*. 
abschnin (2) geschaffen. de: den ersten Eletarodenab- 
achnm (4) mh dam rwehen E la icuaden abschnin (5) ver- 
bmdet Oar ersie Elekuodena&schnin (4). der zweite Eiek- 
trodenabschnin (5) und der Vard'ahTungsebachnin (21 
atnd aus ainem ptenenformigan laitenden Korpt* m *us- 
gebildei : wobet die Dicke des V«rd fa hiunpsabschnins (2) 
nichi groQer als die Halfu der Dicke des emen Bekiro- 
denabachmns (4) oder dei Tweiten Elekirodenabschnins 
(SJauagofuhaic;. EineFeinvcrdrahiungkanndadurchcf- 1 02 101 
reichi we r den. indem der leiier als Verdrahiungsieil z v i 
fif * SChen Veft> ' n dung der Halbleiierelememelekvoden 
(9) mit den Aufleneleklroden oer HalbleitervomchTung 
nichtgroBer als die Halhe der erforderlichen Dic*e des 
Leiter/ahmenmateriats ausgefuhrt wird. 
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Die Ensnriun*- hciritfi cin Vcrdrahiungsieil y.ur vVrv-c.v 
dung Kci cincr I blhwicrvnmchi ung und cincn 1xiicrr»n. 
men mil dem Vcrdrahiungsicil. 

In lcizicr Zcii isi im 2us am men hang nut dcr nohercn In* 
icgrarion und der hdhcrcn Dichtc von H Jhlciicrvorrichiun- 
gen die Anzahl der liincabc-/Ausgahcan.whlu.^c von Halrv 
Iciicrclememen angcsiiegen unri die Unicncilungsbrciic dcr 
Anschlussc cngcr geworden. 

Die CiroBc und die UmencilungshrcMc von Halhlciicrele- 
nieniclekiroden. die an den Oocrflachcn von cine J tafhJcttcr- 
vorrichiun» bildenden Kalbleiiurcicmenien vorgcsel.cn 
sind. umcrscbcidcn sich von dencn dcr AuBcnrlcki/odcn. 
die bcispicljucisc auf dcr aufxrrcn Obcrflache dcr HaJblci- : 
lervornchiung vorgesehen smd. Dcshalb isi zur elckinNChen 
Verbindung dcr Halbleiiercieincnielckiroder. und der Au- 
Bcnclcki/odcn dcr HaJblciicrvorrichiung cin Vcrdrahiunts. 
icil erfordcrlich. 



258 C*8/)98S oiTenhar.c arUcrv hrrknnmilicnc Lcvcrp'a:* 
angcwcndci ist. Bci dcr D.r*:clJun f hcxci£hnei d:c iirku-s. 
zah) 8 cm HaJbJcitcrclcnrcn.. 9 e;m ar. -:c: Obcrf!*c:>;- cr:i 
Kalhlciicreltftncnu ausgchii.uic Halhiciierclcmentcicw'r.Mc 
und 16 cine pedruekic McJ.^chichi.Lciierplauc car. an ,k> 
ren Oberflachc das HaJbleiirreiemeni 8 angebrach: i>: D»c 
Bezursian! 31 hczcichnn cine ar dcr Oberflachc d- . v - 
druckier Mehrseriichi-Leiierplaiic 36 auxgc:>:iocie icncndc 
Vcrdnihiung. 37 cine in den innercn Scnichien dcr ged-jci . 
»er Mehrschichi-Leitcrpiaiie 16 tu i? cb s ldcic interne V c: . 
drahiung. 18 ein Elindlorh zur ek-kimchcn Vcrbi.ndcn- a". 
Icr Nehiehien ccr geriry:k»er. Me.ifKhich,.Uiie.-?ia:ic'lA 
34 cincn ar. dcr rucluimfcn Ooeruache dcr gea-jrkicn 
Mehrschiem.Leiicrplaiie 36 iusreb;idcien cxterr.cr An- 
schluG. 19 cin Band GAB-Band bzu. TAU-FiJm; r..n ein:n: 
vcrdruhiungsmus.cr zur elekmschen Verbindunc oer Halr- 
leiurrelerneniclcki/odc 9 mil dcr an der Obcrflache drr ee- 
druckicn Mchrschichi-Uitcrplaux 16 ausgcbildcicn .eii^n. 
den Verdrahtung 11 und IS cin VerguGharz dar Bci dcr mil 

Mxn v*rr^(. n . n U,1wi_:. ■_ i . ... 



Al, Vcrdrah.unfs.eil is ein Lciurrrahmen Oder eine ee- ^0 Hw SmEESL Hrih. f ? ^ Bei *' "" 

drockie Lci.crplaue veruendei warden. Die fednUuw le£el!2~, « «- JbI ««e'vomehiunj. be, der das Halb- 
.nil cinen, Ui.errahn.en kann als eine Ein«hich.v7,i^ S^dSS, ■ T V ^ ck { en M f "»chich..Lei,erpl,.ic 



ncr^leichcn elck-jis:h verounden sind, rni: zwciicn ElckL-o- 
denabschninen definicn werden. bci dencn cs nch urn die 
AuBcncIcl;i/oden dcr HalbIc:icrvorrichrung handeli. Dei:»- 
gc^cniiber kann die VVrdrahiung mil cincr lxiierplaiic als 
eine Mchrschichivcrd-uhiun; zur clckiriwhcn Verfcindufig 
der ersien Elckuodcnabxchniiie. die mil den Malblehcrele* 
mcmelcktroden ubcr MeiaUdrahie odcr dcrglcichcn clck- 
Ifiwh verbunden sind. mil da> iweiicii Bckt/wJeii»b>dinii. 
icn. bej dencn ea $ich um die AuPcnclckuodcn dcr MalMci- 
tervomchiung handeh. unicr Vcrwendung von auf dcr. 
Obcrflachen von zumindesi zwei Schichicn cine; doppelsci- 
Ugen Plane oder cincr Mchrschichiplauc vorgesehenen Jei- 
jenden Vcrdrahiungcn und auGcrdcm cine* Durchcancs- 
toehf definicn werden. das die bei den unierschicdl.chen 
ichichicn ausgcbjiccicn leiicnder. Vcrd-ahiuni-en clckirtsch ^ 
vcrbindct. 

Fig. 22 rcic: cine S'ehniitansichi cincr Haiblciic^orrSch- 
lung. bei oer dnc heispiclsweisc in dcr j^pani when OhcnJr. 
f ungjsrhr.fi 79 652/1 9S2 onenbanen hcrkonunhchc Uiicr- 



— c _ (ll i^«u^icnung Dctcicnnt" d>e 

Beru-j«h 8 ein Halbleiierclemeni. 9 eine an der Obcrfl.. 

, a iler " en,enU >U5 ? e S»' , ^>e Halblei le .tlciner.i. 
J* 1 ™*; e, . ne l^el-ic Ui.crplane. an dertn Oberfli- 
tZ*ZL " i ' b,e,lc ^ lc " lenl 8 "fcbrach! in. 11 einf ln dcr 
SSTu JL V « cd ~ cl:lcn ******** 10 aL.jebilde^ lei- 
^rf«.X C K ^ " ein " Me, »»*«h.. 13 tin Durch. 

t angiloch. 14 e..ien an der rueiuinif en Oberflachc der «. 

w2?U Le, ;' rpl "' c ?° »«Ftb:ide.en AuBenan»chlwG und 
Jfm> h y £ ^ ^ Bt ' d " KV * vef e°»"«' HeJblei.er- 
vomchlun £ . be! der <Jaj HaJbleiicrelcmeni S an Oer cea-vck- 
len Leucrpiai.c 10 angebraeh, :si und n.ii dem v C :n oD h« 
«f. V «fitV Cn b \* ,b ^ e<iich, " »«- die an dcr Oberf.iehe 
ffafa!^ a')" * a "S'bildeie Halblei.erele.ner.i. 

eiektrodt 9 ucer den Me.alld.ih: 12 n.i. cine.., Ende de> an 
dcr obercn Obcrrtiehc der f edrvick.en Lciierplauc 10 vor-e- 
«henM | eue „ dcn vferdrahiun- 11 elckmsch verbunden. u 0 . 
bei das e.nc Ende in der N.ht des Halale:.er;len,er.u IS av 
bl fllTrV" anae,e hn< " *** ^••b-unc 1| 

jenobcrflachc oer ; edruek,cn UMcrylauc 10 awccbilccitr 
Au0enanichlu£ 1« verbunden. * 

Fif. 25 tti t i c:nt bc.nmiunticr.: einer Ha.'bleue.-.c->-r>. 
wnp. mi der cine ,r. Oer iapa.n:«hen 0^er.,erjr. ;s « r .n fl 



; ---i ..»-..,« llU u "mien uci i-.D- 

Bwdj 19 cickunsch verbunden. AuGerdem isi die Jcuendc 
Vendrahtung 11 ubcr das BlindJoeh IS und dcr inicmcr. Ver- 
drahiung 17 n.i: dem an dcr rucku a/iigen OherflSche dcr {l - 
dmckien Mchrschichi-Lciicrplaiic 16 ausgcbildcien AuGcn* 
* anschiuG 14 verbunden. Bci dcr in dcr japanisebcr. OrTcnlc. 
gungsschrifi 258 0:8/198$ oflenbanen HaJbleiicrvomch- 
lung kann cm Hablcucrclcmcni mil rr.e.v Anschlusscr. als 
da* in dcr>pinischcn OfVcnIe 4 -untfss.-|,rifi 79 652/1982 of- 
Jcnbxic HaJbleiterclcmem € angebrachi werden da bei die- 
« ser das gedrjckie Mehrschiehi-Lciic-plauc 16 mil der inicr. 
ncn Vcrdrahiung 17 und dem Blindloch 18 sowic das TAB- 
Band 19 angcu-and: w ird. 

Wenn als V cr d-ahiungsieil zur ciekuischen Vcrbindun- 
de: Eickirodcn an den Oberflarhcn dcr Halbleiierclcmcme 
mil den Auf>cne]ekuodcn der Kalbleiiervomchiung c.nr 
Utictplatie vcrwendci wird. wird eine Kupferlolic mi: cinci 
Ehrke von 2S pin bjs 75 pin bei den V Cf drahtung$iei!en v f r- 
wcndci. wodurch em^glichi u-ird. cine Vcrd/ahiungsi.nier. 
icilungsbrcac von 50 pin bis 150pm ausiubildcn.'Zuw:?. 

lirK Cin<4 A'.- A..f!~ I ...... 



pl.ue anjewende. is,. In d ewr Dm» ^t l"ui^7 c « ^7? ^ 50 P '" bi$ 150 *"* , 2»»»* 
■JW' J* ^^^TuX^^ <S ^^11*2122*" '»*' H»-blei l ervo^eh,. J n f 



mil einem groGcn Vcrdrahiungsabsiand aulgrund dcr Aus- 
bildung cines Lbunschlusses (cine Lbiwolbung) odcr dcr- 
glcichcn in dcr Oberflachc lusgcbildcu die dcr Obcrflache 
gegcnubcrUegcnd angcordnci isL *n dcr die Halblei;crc!c- 
» n.ente angebrachi sind. damii die GroGe Halbleiurvomrh- 
»ung verringen wc/dco kanr.. 

Fiy. 24 zeigi cine Schniuansich: cincr HaJbIeiier>orrich. 
tung, die cincn hcrkommlichcn Leiierrahmcn anuende:. Bci 
dicscr Darsiellung bcicichnei die Bezugszahl 8 cin Halb.ei- 
55 icrclcmcni. 9 cine ar. dcr Obcrf.achc des Ha.'blciierclemcnts 
ausgcbiJdcic Halblcixrclcmcniclckuodc. 20 an Bcfesn- 
gungjplbuchcn. an den daj Halbiciicrrlcmcn: ar.eebrachi 
lit. 21 cin Befest.gungsharz bzw. einen Kleber/der das 
Halbleiicrclemcm an das Befesiigungsplanchen 20 klcbi. 4 
eincn ersien Elekfodenabschniti des Lciiemhmcns. 5 c:ncn 
z^citen Elckirodcnabschnir 5 des Leitcrahmens. 12 cincr. 
dunncn Mcalidra.il zjr elclLischcn Vcrbindung oc- HaJS 
lejicrelcmeo:eieKU03e 9 mi: Oetn ersien Elekuodcr.atsc-.-m; 
4. 15 cin die )-.3:tiencrclcn.cn:e rtti auc: iocs V C rgu£i'.i:z. 
22 cine cxicn: Schalunf und 23 cm: an der'cMcra;n 
SchaJiung a-.»rrt:.dc.e riekL'OOc. d.c ar oer. ;*c:.cr £..-.-- 
L'OOcr.absc.^.n,:: « cut St. Loumr 25 o5c: aerrlc:chcr. ;e.o:c: 
ill r 
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Fifc. 25 arigi cm Schnmansichi emcs J-ciierrahjuen* zj: 
Beschrcibung des Hcrstellunp«\cri'i»hrcns do Lcncrran- 
mens (lurch cincr. hcrkbnimlichcft Ai/vorpanp Bci ritescr 
ftarcicllmg hcrricr.nei die Kczuf «7.ah! 1 cine k*:ien.1c Me- 
lallplauc »cin Ixiicrmiiicnr.iaierial) mil cincr Di:kc von 
125 bis 2O0um und 3 cine Aizmaskc mil cincm vorbe- 
ttiiimuen Music:, wobci dasselhc Musicr auf beiriers Ohcr- 
fljehen dcr Iciicndcn Mciallplauc 1 auspcbildci s;nd Die 
Bc;oj£ saaJil 2 boxichnei cincn Vcrdrahiungsabschniu des 
Lciicrrahmcns. dcr durch Alien dcr Iciicndcn Mciallplauc 1 
von beiden Oberflachcr. crzeugi wi rd. da mil cin men: von 
dcr Aizmaske bedeckie; Abschnin durchdrjngen wird. Dt 
dcr herkomniJiche Leiicrrahiner. auf dicse Wei si- hergcsic:ii 
wird. uenn die leiiende Meullplatie 1 niii cine; Dickc von 
i25 urn bis 200 win vcrwcndei wird. muE dcr Absiand zui- 
schen henachbanen Vcrdrahiunr*abschniucn2 ciwi so gro? 
wic die Dicke dcr Iciicndcn Mciallplauc 1 sein. AuGcrdcni 
Ug ZUT Ccwiihrlcisiung do Aizvorgangs die rninimalc Un- 
leneilungsbreiie (piichi des Leiierrahinens in cincm Bcrtich 
. von 210 urn bis 250 pm. was ciwa doppcli so groB wic die 
Diclce dcr leitendcn Meiallplatte 1 jsl 

Zur Vert; leine rung der Unierieilungsbreiie des herkomm- 
lichen Leiierrahniens sind bci Definition des mil einer Kalb- 
leiterclemenielekirode durch Drahibondcn verbunocnen 
Abschniiu de> LciicrrahKiens *i> cin crsicr Elekuoucnab- 
schniti und des an cine exierne Schahung geloieien Ah- 
schniru ah ein zweiier Elekirodenabschniu Vcrfahrer, zur 
Vcrrinjxrung der Dickc des crstcn Eiektrodcnabscbniiis 
durch Aizen unc dandcfiblgcndes Vcrkleincm des Verdrah- 
tungsabsunds in den japanischen Offenlecungsschrifien 
45 967/ J 990 unc .v5 $04/1995 ofienban. Fig. 26 zri-i den 
Vorgang zur Hersteliur.g des Leiic nab mens, die in de^iapa- 
nischen Offeree ungsschrifi 335 80i/J995 orTennan isi. Bci 
dieser Dx'stellung siclli die BerugszahJ J cin leiiende Mc- 
Utlplatle. bei der es sich um eir. Leiierrahmemnaierial han- 
delL 3a und 3b Aizmasken und 4 den ers:cn Elcki/odcnab- 
schnili 4 car. Die an ciner Oberflache der leiiendcn Meiall- 
plaue 1 ausgebildeie Ai7.maskc 3b wcist cine Offr.ung zur 
Ausbildung des crsicn Elcki/odcriabschni us 4 auf. wobci die 
an dcr ancercn Obcrflachc der Iciicndcn Mcullplartc 1 aus- 
gebildeie Atzmaske3b cine Offnunc rum Alien der andercr. 
Obcrflachc aufweist uni dicse vollsiandig eben aus zubil- 
den. Die Bezugszahl 23 sielli cine Aussparung. die. um 
diesc cben auszubilden. durch die Aizmaske 3i gcaizt 
wurde. und 24 cine Au uidcrs:andsschichi dar. Zunjchsi 
werden die Aizmaskcn 3a und 3b an den Obcrflachcn dcr 
leuenden Mciallplauc 1 aus f ebiidei (Fig. 26ta)). wobci dcr 
Attvorgang an bcider Obcrflachcn gesianei wird und 2cn- 
wcilig ausgejein wird. wenn die Tiefc der Aussparune 23 
iwci Dritie! der Djcke dcr leiiendcn Meullplaiie 1 errcichi 
f^*C; 26^>». Die Aizwidersiandsschichi 24 in an der b'eiic 
dcr Jfitcnden MeiaJlplauc 1 mil dcr Ausjpamnt 23 auspe- 
bildet. wodjrch vc.^indcr. wird. daB der Aizvorcanc wciier 
voranschreiie, Tig. 26(c)). Dar.r. wird der Auvorpant an 
der bene der leuL->dcn McuUpUue 1 mil der Ofrnun* ur 
Ausbildung des crsicn Elckt'odcnibschrutts 4 fonrcscm. 
bis das Alien die Aizwi^rrsiandsschicht 24 2 u: Ausbildun- 
des entcn Elckiroder.abichniiu 4 erTcieht (Fig. 26td)T 
SchltcCUch werden die Auwidcrsandsschich: 24 und d.c 
Aizmaskcn 3a und 3b cmfemu wodurch d-. rxiicrrahmen i 
fcruggesiclii wird (Fig. 26(e)). Fig. 27 it^ -.::.e Schnman- 
sichf ocs au! diesc Wcisc ausgcbiicc:er. Luiicnrahincna. 
^enn die Dickc 7 der Iciicndcn Mc:a:ip:i::c ) ?50pr:» or- 
t-igt. wiri die Dtcke 72 des ers:cn ElckL'^3er.2bscnn»us 4 
des Lcucrs 50 um. cine V C rklc.ncrur.c d:r L:iicrvn«cr. < 
teilungsbreiic er:;io;!,ch; Die Bciur s^h:*j:cll; cincr. zuei- 
ten Eleku-oder.ibschrvii da:. &c: dci:: es s»cr. un: c:c AuScn- 
clckirode dcr Haisiciier^cmchiunt r*.ar.3e!L unc 20 e:r. He- 



■ idlhJfiierciemeni jr^-e 
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icsuguncsptiinchrn. an cm 
brach: isi. 

In den }yr*-«nischcn OiVcr.lceunyxrtnMer 2;»"i 52-/! i^V 
urwl **23^.V:0>4 Kinn Virnanrcr. /\jt Vcmnp enmf .nc 
Dickc des tjeiicrs durch AL-sbild^rj dc- Ai /.masker. 3 *r»- 
wcchsclr.d auf hciden Obcrn^chen dcr lencnrien .Vi-ij:;. 
plane 1. bci def es sich u:ii Ljeiicrrahnienmairria! hjnJcl 
und zur Vcrklcmcrunj acr Lencrjniericiluni:sbrcjie <tu:cM 
Vorschcn des Lciiers auT bemen Seiicn. wic *ir. F^J. 2S pe- 
/rigi. Jcdocn wcisi cin dcruni; dunncr ausgefuhricr I^e:ier 
den Kachicil auf. daE. da ccaizie Obcrflachcn aeu-ccrsclnc 
I'rciliepcn. falls diesc ais Eiekiroc:* to: Vcrnin.lurg tmiicis 
Drahibonden run dem Halnlcnercieinr.-:) \crwcnde: u:r^. 
sich das nahifonmce .Sondeminel zwjschcr. dc: pca:/.ier. tc- 
hen Obcrniichc und dem Halblciicrclcmen! iblt>'s\. 

V\ r ie vorsichcnd beschrieben kanr. be: Vcrwenduni- c:ne: 
Mchrschichi-Leiterplauc als Vcrdrahujnesieil cine (rtfer; 
Anxahl von Eingangs-/Ausgangsanschlusscn c:ncs Kalb.ci- 
iCTelemenis (Kalbleiiereleincnurlcku-odcn) und cincr klcincr 
Unicncilunpsbrciie hiwich Jich der GroOc veruirkliclu wer- 
den. Jedoch criordern das Durchcanp sloch und das B lino- 
loch, die in unierschiedliehen Schichicn auscebildcie unier- 
scbiedlichc Vcrdrahtengcn vcrbinder.. cincn Bohrvorj a.np 
Folglich ltl das Problem aL-:'. riaH die KosJcr. dcr HalbicV 
icrvomchiunj; durch die Bcseh-Jiv'unj; Jc> Bohrcr.b. cic 
Reinipung der cebohncr. Oocrfiehcn. den Schui/ dcr Lc;- 
lerplatic vor Scnncidco! fur das Bohrcn unc vor Bohrsoincn 
und dcrglcichcn crhohi werden 

DemgepcnuScr isi he; der Vcruendur.g cines Leiicrrxn- 
rnens als Verdraniunpsieil einc Tcchnik vorccschbcen uor- 
den. die die Le:icruniencilunpsbreiic vcrkicincn. ledocr. is: 
fur die AuGenelckirodcn der Halblciicrvomchiung kcine 
Tcchnik vorpesch^pen. Dolulh isi cin Vcrdr^hiunp>^b- 
siand. der derselbc odcr proper wic der hcrkominlichc isi. 
zwischen den ersicr. Eicktrodcnabschniuen mil klciner Un- 
lencilungsbreiic und den zwciien Elckirodenabschniitcn 
(AuGenclckiroccn.' mil dcr proper. Uniencilunpsbrviie er- 
forderlich. Zusa'-/.lich iri;t dav Problem auf. daP cine profcc 
Unicncilunpsbrciie und cin profcc; Bcreich zur AusbiKiurp 
J o cines Loianschlusse* ode: derclcicher. cn'ordcriich isi. w C s- 
halb cs folpiich unmcelich :s:. cmc vciklcincnc J ialbii- iic:- 
von-ichiunp zc emahen. 

Dahcr hcgi der Erfmdunc die Aufpahc zuprunde. dirvc 
Problcnic ze loser, und emen Aui'bae zur V'crklcincrunj- do 
J 5 Vcrdrahiunpsabsinds. die bishc; nur durch Verwc.ndcnp ci- 
ne; Mehrschich;*Leiierplaiie vcrwirklich: wurdr. durch \'cr- 
wendung eincs Lciicrrahmens end Vcrdrahiunpsicils zu vcr- 
uirklichen. durch den der Leiicrrahmen aufpcbaui isi. Dabci 
soil cin Vcrdrahiung.Mcil. das cine groGcre AnzaJW und cine 
» klcinerc Unicncilunpsbrciie der S'lifie der Eingangs-/Au>. 
ganpsanschlussc cine* KalMeiierelcmenis cnxichen tnu » c 
die Verkieincrung und Kos:envcmnpcrun^ dcr Halblcucr. 
vorrichiunp crrtichen kanr.. sowic cincr Lciicrmhrncn nm 
einem dera/iipcr. Vcrdrahiunpsicii pcscnaii'en werricn 
55 Dicse Au:paDc wird durcn die »n oen bcicefugicn Faicn:- 
anspruchen darrelcpien MaBr.at-.incn gclosi. 

Erf.ndjnpsgcmaC wird c:n V C ri'ahiur»cs:cil gcichortcr.. 
das durch cincr crsicn Elckirodcnibschniu. ocr mil einer an 
einer Obcrflac.ne cines HalblciiereJemcni* auspcbildc:en 
20 ElckLrode elekinsch vcrbundcr. is:, cinen zwe:icr. Elcky^ 
denabschniu. der :n>i :inc: zr. cincr cxicmer b'chaliunp ac*« 
pcbildcier. Eickirodc elckir.scn >crpundcn is:, und c:ncr. 
Vcrarah:ungs2t-5.cr.r.ii: pekcnr.:ci;hnci isi. oer ritr. crsicn 
Eleki/odenaescnr.ui mil dem :we:icr. UJckuoOcraDsr!;.-.:;; 
>* v-crbindc;. * 0 r:- err crsic iJc».L-ooc-.ioschnir. dcr ^ :! ;; 
Elckuodcnirsr^ni:; end oc: VcrcL-aniunnar>ichnn: -us c 
nerr. plaiicr.:c:r:::per .cuer.ccr Kwpc- au\pcn.ldc» sir.c cr.c 
die Dicke dc^ '•crcrar.iur.cs-bscnr.nu mem cickc als nalr 
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so dick uic dcr ersic iilekirodenahscnnin oJcr dcr iwctic 
iilekircdcr.abschnin ausgciuhn isi. 

Dcr Vcrdramungsabschniti kanr> an cincr Oherflicho des 
plaiicnfonnigcn leiiendcn Khrrvrt vnrgcschcn scin 

AuKerdem konncn die Vcrdrahiungsabschnitic vcrsircut 
*n heiden Obcrfiachcn des pJaiienibnnf^cn leiiendcn Kor- 
per* *nj;cordnci vein. 

Die Dickc ocs ersien Elckirodenahschnms und die Dicke 
des 7.wciier. Elckirudenabscnnius konncn dicselbc wie die 
des plancnlormiecn leiiendcn Korpcrs scin. 

Wciicrhin kann die Dickc cm weder des ersien Ulekuw 
dcnihschniiis Oder des zwciien Eiekirodenabschnins die- 
selbe u'ie die des plaiienfomiigcn Korrvrs scin. wobci die 
Diekc des andcrcn nichi men: als die Kalhc oc; des plauc.v 
lonnigcn leiiendcn K6T>cr$ being en kann. 

Daruberhir.aus kann der ersie Elckirodcnabschniu od^-r 
der zwciic ElrkL-odenibschniiu dercn Dicke nichi mchr als 
die Maine des plaucniornugcn leiiendcn Korpcrs bctragu 
fcprcB: werden. urn dercn Obcrfiachcn eben ausrulimren. 

Erfindungsgemiifc wird au&erdem cin Vcrdrahiungsieil 
geschaffen. das durch einen ersien ElekirodenabschniiL dcr 
niit cincr an cincr Oberflarhe eines Halbleiierelemcnis aus- 
gebildeien Elekirodc elckirisch verbunden isi. einen rweiien 
Elektrodenabschniu. der mil eincr an einer exiernen Schal- 
tung ausgebildcicn Elekirudc clekirikch vcrbunden isl einen 
Vcrdrahiungsabschniu. dcr den ersien ElekL-odcnabschnin 
mil dem 2weiien Elekirodcnabschnin vcrbindeL und einen 
Vcrbindungsabschnin gekcnn/xichnci isi. dcr bei eineni Tei! 
des Verdrahiungsabschniiis 2ur V'erbindung des Vcrdrah- 
lungsabschnins ausgcbildet isi. wobei der crste Elekirodcn- 
abschniiL der 2wciie ElekirodcnabschniiL der Verdrah- 
tungsabschniii und der Vcrhindungsabschniu aus einem 
pUucnforniigen leiiendcn Korpcr ausgcbildei jind und jc- 
wcils die Dicke des ersien Elckirodenjbschniiis. des iw'ei- 
icn Eleki/odenabschniii* und des VercraJiiungsabschnins 
nichi grower als die Hallic dcr Dicke des Vcrbinduncsan- 
schniiis ausgeiuhn :st. 

Dcr Vcrbindungsabschniu kann ein Abschnin scin. bei 
dcn» dcr Verdrahiungsabschniit und cniwcder dcr ersie Elci:- 
irodenahschniu oder dcr zweiic ElekirodcnabschniiL der 
breiicr als dei Verdrahiuncsabsclmiii isi. sich gejcnjciiir 
uberlappen. 

AuLSerdcm konncn die Verhindungsahschn-.iie. die eniu-r- 
dcr den ersien Eicki/odcnabschniu oder den zwciien Elek- 
irodenabschniii auJ'wciscn und an benachbaricn Vtrdran- 
tungsabschniiicn ausgcbilrfei sind. derari angeordnei wer- 
den. daC s»e nichi ncbeneinander ausgcrichici"sind. 

Dcr VerUrahiung sabschniu kann tus dem plaiLenlbrmigcn 
leiiendcn Korpcr durch Alien aesgebildci werden. 

Zumindcsi eine ObcrAacbe des ersien Elekirodensb- 
schnitis oder des zu-eiien Elekirodenabschnins kann nichi 
dcin Auvorgang uniereogen worden sein. 

Dcr Leiicrrahmcr. gcmaB dcr Erfindung ist mil eine: Vicl- 
zah! von Verdrahiung sieilcn verse hen. 

Die Ertindung wird nachsichend anhand von Ausiun- 
runjsbctspielrn unicr Bczucnahme auf die beijerenoe 
Zeichnung niher beschrie.be n r Ei irigen. 

Fig. I eine Schniitansichi eines Leiien-ahnienj gemiT c». 
nem ersien Ausfuhrung sbeispiel. 

Fifi. 2 cine Draufsichl des Leiicrrah:ncns jemaR dem cr- 
$ien Ausfuhrungshcispicl, 

Fig. 3 cine Schnmansichi des Lcucrrahinens geinafc dem 
ersien Ausf•J^.^uncsDc»sple:. 

eine Scnnmar.sicnt des Lcncn^nicns jcinaG dem 
ersien Ausfur.rjnrsocispici. 

Fig. J cine Schnmanticm emes ljei:crj des Leiicrrahniens 
f emaC dem ersien Ausichrunf sbcispici. 

Fig. 6 cine i>cnr.:iunsi;.*ii des Lcitcrs ccs Lencrar..-nens 
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gemiiti tlci»icrs;cn Ausiuhrunyibcspi:-'. 

Fij;- 7 cine Schniiiansich: c:ncs Leiiers cines Lcucrrah- 
inens gcmaT cineni 2wi'i:cr. Ausiuhrungiihcispiei. 

Fij». K emc Schniiiansich: de* Tciicrv <lc* Ixiicrrjhmt n^ 
5 gcnia'H dem zwciien Ausfuhrungshcispic;. 

Fig. 9 cine Schnuiansichi cincs Lciicrs eines Lciierr^h- 
mens gemaf. cmcm drincr. A us s'uhnjngvbci spiel. 

Flit. JO cine Schnmansicni do Lcuers des Lciicrr^hmcns 
gcmaP dem drincn Ausfuhrvngshcispiel. 
•0 Rg. J | eine Sehninansicht cincs Leiicrs eines Lcuerrjh- 
nicns geniaT eincm vienen Ausfuhrungsbcispicl. 

Fig. )2 cine Scitcnanstchi des Leiicrs des Leiicrra.n::«cni 
pcniaP den: vicnen Ausi "Jhrunusbeispicl. 

Tig. 13 eine Drautsiehi eines Lcuers eines Ixiierrar.niens 
15 gemaB cincm luniien Ausiuhrungsbcispiel. 

Fig. 14 cine Sciienansichi des Lcncrs oes Lei icrran mens 
gc:na6 dem funficn Ausruhrungsbeispicl. 

Fig. 15 cine Draufsichl des Lciicrs des Lciicrrahmcns gc- 
maC dem fiinfien Ausriihrungsbeispiel. 
20 Fig. 16 cine seiib'che Schniuansichi cincs LciierTahmcns 
gcmaB cincm sechsien Ausflih/unpsbci spiel. 

Fig. P cine Ansicht eines Leiiers des Lciierrahmens ee- 
mafl deni sechsten Ausfuhrungsbc:spiel. 

Fig. IS cine Ansichi des Leiiers des Leiierrahmcns gerr.aB 
dem six-hsien Au»luhrunc>bci>pie]. 

Fig. l f ;cine Draufsichl cincs Lciierrahmens cen.aG cinem 
siebten Ausfuhrvnc sbcispici. 

Fig. 20 cine Schniimnsichi des Lciierrahmens gcmaG dent 
sicbicn AusfuhrunpsbeisDicI. 
W Fig. 21 cine pcrspekuvische Ansichi eines zweiten Elck- 
irodenahschniiis des LeiiCTahrnens gcniaS dem siebicn 
Ausfuhrungsbcispic) dcr lirfmdung. 

Fig. 22 cine Scliniuansiclil ciner mil Harz vergoisenen 
Helbleitervorr.chiung. bei dcr ein HaJbleiierelcmcm ar. ci- 
IS ner herk6mmlichen gcdnjekicn Lciicrplalie angcbrachi isu 
Fig. 23 eine Schnitiansichi cincr andcrcn mil Har* vcr- 
gosscnen Halhlciiervorrichiun;. bei der ein Halbleiicrcle. 
nieni an cincr hcrkoirunlichcn cedruckicn Lciicrplalie anee* 
brachi isi. 

»c Fig. 2-3 cine Sehnitiansich: eintr mil Hari vcrgossencn 
Halbleiicrvcirichiung. bei dcr ein licrkbmmlichcr Leiicrrah- 
men anccu enue: isi. 

Fig. 25 cine Schniiiansichi eines hcrkbmnilichcn Leiicr- 
rahmens. 

5 Fig. 26 cine Schniuansichi. die einen Vorgang rur Ausbil* 
dung cincs andcrcn hcrkomirdichen LeiicrTahmens darsicllu 
Fig, 27 eine Schnitiansichi cincs andercn hcrt:6mmJichcn 
Lciierrahmens und 

Fig. 2E cine Schnitlansicm. die einen Vorgang 2ur Ausbil- 
0 dung eines anderen hcrkbmmlichcn LeiierTahmcn* darsiclli. 

Ersies AusTuhrungsbcispicl 

Nachs:chend isi cin LeitcrTahmen gcmaD dem ersien Aus- 
ruhrungsbcispie: unic; Bczug au! d»e Zcichnung beschne- 
bcn. 

Fig. 1 reigi cine SchnmansichL die den Aufbau des Lci- 
ierrahmens gemafl dieser Erfindung daniclli. wobei Fig. 2 
cine schcmaiischc Dn*ufsich; des Lciierrahmens reigi. Bei 
diescn Da/stellungcn bcicichnei die Bc2ugszanl 1 cine lei- 
lende Mcial:p!auc (ein Leiierrahmcnmaierial). 2 einen Vcr- 
drahiungsabschnit: dc> Lciicrr*hn.cns. 4 einen ersien EJek- 
irodcnabschr.n: 4. dcr cicki.nsor. urcr emcr. dunnen MeiaJI- 
Orahi oder dc:g 4 c»cncr, mi: emc: ar. dc: OserT.ache des Hilb- 
le»icrcicnicn:s K a jsgcbildcicn Ek'kuod: 9 ckkinsch vcr- 
bunden hl 5 emcr. 2ue: 1C n EicLirodcnabscnnr.i 5. bei d:m 
es sicn un. eim in:: c:nen euemcn AntchluG 14 clcUr.scri 
xerbundene A j5cnelckcxlt dcr HaJtlencrN-omchiunc ham 
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deli, die aus eincm li^anschluC hergcsiclh i$t. )5 cm Vfcr- 
guOhari. 20 cin l>cfc*t:guncsp)anciicn. an das das Halhici- 
icrelemen: 8 angebmcM is!. 10J cine ruhrunyssianpe unci 
102 eincn IxMicrrahmcn 

Fij»« 3 zrigt cine Schninansichi. die dcr. Hcrstcllunptvcr- 
gang des Leiicrrahmens gcmaP dc:n Ausfiihrungshcispiel 
da/siclll. Bci dicscr Darxicllung bczcichnei die BczugszahJ 
3 Autmasken. T die Dickc dcr Iciicndcr. Meiallplane 1. Tl 
die von dcr Obcrflache (njekwanigen Oberflachc) de: )ci« 
lenden Meiallplane 1 geiizt: Dickc. ar. ric: die Verdran- 
lungsabschniile 2 nich; ausgcbildci sind. T2 die Dicke dcr 
V'crdrahiungsahschniiic. die durch Aixer. dunncr ausrcr'yh.n 
werdcr.. M) cin Maskicrungsmusicr dcr Aizniaskc 3 7/jr 
Ausbildung dcr Vcrdrantungsabschnme 2 und M2 einc Off- 
nung dcr Aumiskc 3 zu; Ausbiidung des Abstanris zwi- 
schen den Vcrdrahiungsabschniiier. 2. Das Bczugszcichen 
WJ bezeichnei die Brciie cines durch das Maskicrungsmu- 
jicr M) ausgcbildcicr. mitUcrcn Abschnitis dc$ Vcrdrah* 
uingsabschnius 2 in dcr Rjchtung dcr Dickc. wobe: lediglich 



Elekircxlcnahschnii: 5 au*»efurir;. 

Kip. 5 zciji den Fall. bci dem riu- VerNndum^oSerfachcn 
(AnschluGoncrllachenj 4a unci 5a dc* crsicr. £ick;rcxi;-r.4r>> 
schnin* 4 und ncv 7wciicn KlckjrrwicnjKschrinv 5 an ricn*e«- 
5 ben Sciicn acr leiicnden Meiallplane 1 au«gchiL1ci sind. wcw 
hingegen Fiji- 6 den Kail zi-iyi. bci dem <iic V'crbinduni:>- 
Obcrflachcn 4a und 4^ an umcrschicdiichcr. Sciicr dcr "c:- 
lenden McalJplaiie 1 angcordnci sine Da neioc >euen rtcs 
ersien iiiekirorter.abschnms 4 und de* zuciicn Elekuo;::n- 
10 abschnitis £ nich: geaizir CDcnc Ohcrfiaehcn dcr Jciicnocn 
MeiaUplaue 1 sine, wird kein Problem brim Bonder. v?:ur- 
sachi. Dcshalb konnen die Vern;r.:! jngkonerllacher do cr- 
sicn Elckiroder.abschnins 4 und des /weiicr. Elek:rodcr. jn- 
schniits 5 wic gewunschi ausgcu anh werden. 
'J Bci deni Leiierahmen gemaf diesem Ausfuhrungsnci- 
spiel wird em A!7.cn von bcidcr Sciien de: leucnden Mc:a!i- • 
plane 1 durchgefuhn. wodurch die Vcrdrahiungsabschnuic 
2 nichi dicker ah die Halfic dcr Dicke dcr leucnden Meiali- 
plane 1 ausgefuhn werden. Kolglich kann das Alien uricr 



aufgrund der geaizicn Sciicn die Dickc klcincr als das Mas- 20 den Bcdingungen durchgefuhn werden. da£ der Absiand 
kierungsmusier Ml i$L Das Bezueszeichcn W2 bezcichnci W2 zischen den Vcrdrahiunpsabschnmcr, 2 odcr dcr Ah- 
den Abstand zwischen den durch Aizcn ausgcbildcien M:r- stand W3 zwischen den M:rdrahtuncsabvchni:icn 2l unci 2> 
drahtungsabschniucn 2. wobci dc: Abs-»and lcdigb'ch auf- dcrselbc wic die Dicke T. dcr Vcrdramunrsabschniue 2. 2i 
grunddcrgcaincn.SeiicngroSeraJsdieOfTnungM: isi.Die und 2b isi. Fol^lich kar.n. scltsi wenn die Lcjierur.ier.ei- 
Bcxu^«iehcn A und B bc^ciehncn Au^rcn^P.acbcn. die die 15 lun->brehe dopp-.-Ii &o Jiek c j>ee:"uhn wird. wi c d>c Dicke 
Musiergrenzflachcn ar den durch Awn v 0 n dcr umeren T2 nonnclcrwcisc i$t. d>cse kieiner al« die Dickie Tocr ic»- 

lenden Meiallplane \ scin. 

GeniiiB dieseiu AusfuhrunysheispicJ kor.ncr. die zwciier. 
Eleki/odenahschniiic 5 an dcr inncr.sciic dc: crsicn Eickuc- 
3n denabschniue 4. das hciDi zr. 6c: Ruckseiic dc$ an dem Bc- 
fcsiigjngspla:ichcn 20 angebrachtcn K*!hleiicrclenitni> K 



Oberflache des Vcrdrahtungsab$chniru 2. das heiGi von den 
von der riickwanJgcn Oberflachc dcr lciiendcn Mciallplaue 
1 ausgebiidctcn Oberflachcn sind. Dcr Leiierrahn)cn u i:d 
durch Ausbildung dcr Atzmaskcn 3 mil cincm vorbssumn- 
len Musia an bciden Oberflachcn der leiicnden Meiallplane 
1 erh alien, wobei das Atzen an bciden Obcrflacher. cleicn- 
vxilig gcsiane? u ird. d*s Aizcn ausgcsetzi u-ucL wenn oie 
leiiende MeiaJlpJaue 1 teilwcise dercbclrungen isi uni cbe 



angeordnci werden. Folglich fcann cine verkleinene Halb.ci- 
icrvorricluun^ crhuhcu werden. 

AuGcrdcm kanr. dcr V'orcanc un«c: den Btdincun-cn 



vorbcsiimniicn Ai2cndcn A und b crhaJtcr. werden. und ^ durchecfuhr werden. daf> der Absiand zwisehen drn V e 



schlieSlich die Aizrnaskcn 3 enifem: werden. Dabei wird die 
Amicfc Tl von der riickwanigen Obcrflarhe groGcr aJs die 
Hilfte dcr Dicke T der lciiendcn Mctallplaue 1 und die 
Dicke T2 dcr Vcrdrahiungsabschniiic 2 klcincr aJs die Kalhc 
dcr Dicke T dcr lciiendcn Meiallplane 1 . 

CemaC Fig. 3 sind die Verdrjhiungsabsjhnine 2 tcciciich 
an eincr Sciie dcr leiicnden MetaUplatu- ] vorcochen. je- 
doch kbnncn wic in Fig. 4 gfieigi die VerdrahmncsDr*- 
achnitie 2a und die Vcrdrahiungsabschnitic 2 jewcils aS 
wechsclnd auf der crsicn und der zweiien Seiie der ieiiendcn 
Meiallplane 1 vorgeschen werden. wodurch weiicr d>c Lci- 
icmniencilungsbrciie verringen wird. GemaB dicser Dar- 
sicllung bczeichnct dBe Bezugszahl 2a Vcrdrahiungsab- 
schnitie fur die ersie Sciie dcr leitenden Mc:allplauc I. 2b 



drahiungsab^chnmen 2 c:wa genauso groG isi vie die Dickc 
T2 dcr Vcrirahiur.gsabvchnjnc 2. indent die Dickc TZ dc: 
Vcrdrahiuncsatschninc 2 dunncr iusceluhr. wird. Deshalb 
kann die I-riierun:erieilungshrciie verkurzt werden. wobci 
*c cine Fcir.vcrdr^Mung tnuglul'. wird. Zu^atziich kann. wenn 
die Vcrdiahiungsubschnittc 2fe dc: crsicn S*c:ic der leiicnden 
MeiaUplaue 1 end die Vcrd.-ahiur.esa^schniiif 2h der es- 
ter. Seiie der lciiendcn Mriaiiplanc 1 ahuechsclnd angeord- 
nci werden. der Abss^nd W3 gwiwhen brnachbancn ar. jn- 
J 5 icrschicdJichcn Sciicr dc: Iciicndcr. Meiallplane J ausgcbil- 
deicn Vcrdrahiungsabschmncn 2a und2b kleincr als de: Ah* 
siand W2 der V'erdrahiungsabschnitie 2 auxcefuhn werden. 
wobci folglich die Leitcrun;cneilungsbrciie weiicr vcrklci- 
ncn werden kann. AuQcrdem konncn die Wrbindungsotci- 



Verdrahiungsabschniile fur die zweiie Seiie der lciiendcn SO flachen dcr e:s:cn Elekirodcn^bschnine 4 und dcr 



Meiallplane 1. M3 cine Ortnung for die Atzmisken 3 2ur 
Ausbildung des Absunds zwischen den Verdrahtungsab- 
achniticn 2a odcr zwijehen den Vcrdrahiungsabschninen 2b. 
die an uniersehiedlichen Scncn der leiicnden MeiaUplaue 1 
ausgcbildei sind. 

Fig. 5 unci 6 zeigen Schr.inansichirn cincs Leiicn des 
Leiicrrahmens gcmaG djesem Ausfuhrongsbcispicl Di 
beide Oberflachcn des ersien Elekuodenabschnius 4 und des 
zweiien Elckirodcnabschniiis 5 mil den Aumasker. 3 w a r>. 



Elekirodcnahschnine 5 dcrar: uie gewunvrlv bcsiiintm wer- 
den. daf* die Fie.\ibil:iai dcr Anordnung dcr Halhlcr.crcic- 
nicnielekirodcn und d:r AurK-nclckiroden dcr HaJhlcjicrvor. 
richiung erhoh: wird. 

7wcnes Aus:'u!\rungstcispic: 

CcmiG dem ersien Au^fuhrungshcispiei wciscn die erncn 
Elckirodcnabschniuc 4 und die zweiien ElckirodcnjS- 



5 it a " Al * VOr f bedeck! sind. wcisen sowohl de: e:Me tfi schniuc 5 dicsclbc Duke w ,e die lei.cndc NktaJlplaitc 1 auf. 



Elekirodcnabschnin 4 ah auch dc: zwciic Elekuodcr.ar 
schniu 5 dieselbc Dicke w>e die leiiencc N^etaliplane 1 ae:'. 
Obwohl cine Seiie des der. crsicr. EickL-odcnabscnm:: 4 ir.it 
dem 2w«ciicr. Elekirodena5sc.ini:: 5 vcromoen.icn \c:a*a->. 
lungsabschnwis 2 mil ocr Ann-.tikc 3 **hrcnd des A^scr- 
gangs bedecki is:, u-ird cas Auer. \ or. dc: anderer. bene 
durchgefuhn Dcsr.aJb unrd cer Verd:a»niungsabsrnm;: 2 
dunncr als de: ersie Eie»:*.-ocer.abscr.r:i: 4 end cc: jwene 



Jcdoch kann wjc in Fiy. " und £ gczeig' dcr Abstand ?w» 
schen den 2 weiicr. Elei.:rooer.abiChniuer. 5 m dcrseiben 
Wcisc wjc a-e Vc;-rar.:ur.ps--r'?wnr.tiic 2 Ou::n cine dunnrrc 
AesfChrung rtcr z»cv.z E:cKuoJcr.*b>:nnnic 5 rmiicla A^-.cr. 
vor. c:nc: ilcnc pc: £;r.\ A^vorcarg veri.lemcn vk cro^r. 

GeniaG Fig. " oic Vercmcjnpo^crf.achc 5a de* .'**c:- 
ter. Eiekuoocr.ars:nr.:iL* 5 <r. oe: .seue ^orgeschcr.. -ic 
nicht gcaa: u;rc Jcdoch kar.r. wie ir. Fit- S % ezeig:. wenr es 
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crfordcrlich isi. die Vcrhindung*obcrflachc 5a tic* /.wciicn 
tlckirodcnabschniiis 5 *n dcr gejiZJcr. Scire vor/,u.schcn. die 
Vcrbindung5ohcrflii:he durch Anwcndcn cin^> Pr cxscn> an 
dent y.wciien FJckirn/lcnahschniii 5 chen wmgcfiihr: wcrrten. 
washcrkonmilich auspefuhr. wurdc. uir. ein Lei i ere nde eben 
auszuJuhnrn. ohnc das ein Problem Seim Bondcn vcrursacht 
wird. Jedoch wird. falls dcr zweiie Eickirodcnabschnin 5 
durch Prosen dunner ausgefuhn wird. wenn dcr zweiie 
Elclnrodenabschniii 5 eine Dicke TI. einc Leiierbrciie W| 
und eine Vcrringcrung sg roBe 4T2 aufwcisi. pleich c 
T2. wobci die erhohic Leiierbrciie gleich v x (&T2/T2) x 
(W! j wird was anzeigi. daC der Leiicrabsiand lediglich auf- 
grund der crhohien Leiterbreiie kleiner wird. Desha] b solhe 
der PreBvorgang. urn den zwcuen Bckirodcnabschnin 5 
diinncr auszufiihrcr.. nur sowcii durchgefuhn werden. um 
die roh geauie OberOarhe eben aus/.ufuhrcn. 

GemaB dieseni Ausruhrungsbcispiel kann dcr Absiand 
ZwUchcn den zwciicn Elcktfodcnahschniricn 5 klcincr aus- 
gefDhn werden. indem der zweiie Eickirodcnabschnin 5 
diinncr ausgefuhn wird. Folglich kann eine verklcinenc 
Halbleiiervornchiung erhalien werden. 

Driites Ausfuhrungsbeispiel 



schninc auGcr 



GemJiG dctn *weiicr Ausfuhrungsbeispiel kind die zwei- 25 
len Elekirodcnabschninc 5 dunner ausecfuhn. Jedoch kann 
dcr Absiand zwischen den erstcn Elekirodenabschniuen 4 
klcincr ausgefuhn werden. indent die ersien Eleki/odenarv 
schniiie 4 wie die Vcrdrahiungsabschnitic 2 durch Aizen 
von cincr Seiie bci dem A:z verging diinncr ausgefuhn wcr- JO 
den. 

GemaB Fig. 9 ist die Verb indungsoberfl ache 4a des ersien 
ElekLrodcnabx:hniii> 4 an dcr Sciic vorgoehen. die nicnt 
geaizi wurdc. Jedoch kann wie in Fig. 10 gezcigi. wenn es 
crfordcrlich isi. die Vrrbindungsobcrflache 4a des ersien « 
EJeku-odenabschniii* 4 an dcr geaizicn Sciie vorzusehen. die 
Vcrbindungsohcrflarhe durch cinen PreBvorgang in dcrscl- 
ben Wcijc wie gcmaC dem zwciirn Ausfuhrungsheispicl 
eben ausgefuhn werden. ohnc daB ein Problem bcim Bon- 
den verursachi wird. «o 

GemaB diejcni Au>:uhrungsbci>picJ kann d:r Absiand 
Zwischen den Elckirodcn klcincr auscefuhri werden. indem 
die ersien EJckirobenabschmne 4 dunner ausgefuhn wer- 
den. Folglich kann geniaB diescm Ausfuhrungsbeispiel dem 
Wunsch nach cincr groGcn Anzah) von Suficn (Anschlus- J5 
sen. Elcki/oden) und emcr kurzeren Unicncilungsbrciie bci 
dem Halbleitcrelenicni emsprochen werden. 

Vicncs Ausfuhrungsbeispiel 

40 

Fig. 11 und 12 zeigen eine Draumchi und eine Sciienan- 
Sichl eincs Lciicrs des LeiicrTahmen gemaS dem vicnen 
AusfUhrungsbcispiel. GemaB diesen Darsicllungcn bczeic.v 
ncn die Bczuvszahler. 2a und 2b Vcrdrahmngsabsehnitie. 
die durch Aizcn von einer Senc bci Ausbildung des Leiicr- 5* 
rahmens dunner ausgefuhn worden sind. Dabci bezciehnei 
die Bczugszahl 2a cinen an dcr ersien Sciie dir Icitcndcn 
MciaJlplaiic 1 ausgebildcien Verdrahtungsahschnitt und 2b 
emcn an dcr zweitcn Seiie der leiienden Meiallplauc 1 aus- 
gebildcien Verdrahiungsabschnin. Die Bezugszahl 4 be- CO 
Zeichnet eincr. ersien Elekirodcnabschnin und 5 eincn 2wcV 
len EJekuodenabschnm. uobei beidc dunner ausgefuhn 
Sind. Die Bezugszahl 6 bezcjchnej ejnen Vcrbindunpa?. 
schniu zuischer dem Vcrdramengsjbschniu 2a ar. dcr cr- 
Slcn Scite und ccm V C rd'amungsa?jchniu 2fc *r. dcr zu-cr.cn ts 
Sciu;. der bei Aushildunj del LcHcrrahmcns men: 
wird. da beioe Sciicr. mi: Aizmajkcr. b=deck« sine 
Gerr.aC diesem Ausfuhrungsbeispici 



Oem Verhinojni'.vjhNChnin 6 des Lcncrs 
durch A urn \on cincr Sciic djnnrr ius^eluha. cine 
Fcinverdruhiun" cniiOglichi. ^*ie in Kjy. }*2 ge/.cigt cn:i^«. 
lichi Hie Vcrwcn.liing dc^ VfrhmrtunpaK^chniin f, C m \r,. 
5. ordnen de.v ersien ElekirodcnabNcliniiu 4 und des Vcrauh* 
lungsabschnnis 2a an dcr crvien Sciu- der leiienden MciaJJ* 
plane J sowic c:n Anordr.cn de« zuenen ElekJ-oder.aS 
sehmti5 5 und ocs VcndraJiiungsabschniiis 2b an ocr zwcuen 
Sciic dcr IciienJcn McaMplatie 1. wedurch cine drcidimrn- 
»0 sion»d vencittc Anordnung erreich wird. Folglich kann ein^- 
Vcrdrahiung ini: einer hohercn Dichic veru-irklich; unc cmc 
vcrkleiner.c Kaibleiiervcmehigny crrrien: werdcr.. 

runltcs AuslahruncsbrisDiel 

GeinaC dem viencn Ausfuhruncsbeispjcl sind dcr cr>ic 
Elcku-odcnabschnii: 4. dcr zweiie EULirodcnabschnii: 5 und 
die Vcrdrahiungskb.schniuc 2a und 2b in cincr Gcradrn an- 
geordnci. Jedoch konnen wie inKig. I.* bis 15 gczcici die er- 
20 sien Eickirodcnabschnin 4 und die iwciicn Elckiodenab- 
schniu 5 an jedcr bclicbigcn Position durch Anordnen dcr 
die crstcn Dckirodenabschniue 4 und die zweitcr. Elckiro- 
dcnabschnii: 5 verbindenden Vcrdrahiungsabschnitie 2a und 
2b dcran. dafi sich die Rjchiun| der Vtrdrahiungsabschnntc 
2> 2* und 2b in dcr Mine urn eincn rechicn Wjnkel knden. 
Folglich kar.n die Flcxibilrj- dcr Anordnung der Halbleiicr- 
elemcniclekLrodcr. und dcr Au&cnclcku-oden der Kalbleiier- 
vorrichiun; erhbh: werden. was einc wc;>ere V^rklcinerung 
dcr HaJbtciic.-vomchiung ermoelichi. 

Fig. 13 und :4 zeigen cine Draufsichi und eine Seiienan- 
sichi eines Leiiers. dcr anwendbar is:, wenr. der ersie Elek- 
L'odcnabschnir. 4. dcr zweiie Elckj-odenabschnin 5 und die 
ycrdnihiuntsabwhniuc 2y und 2b nichi gcridlinig \crlau- 
I'cn. Fig. 15 zrigi cine perspekuvi^che Ansichi cines Lcners. 
der anwendbar isi. wenn es cnorderlirh ist, die Vcrorah- 
lungsabschniue 2a und 2b mil eincm rechien Winkcl anzu- 
ordncn. 

Gcmaf. diesem Ajsruhrungsbeispic) konnen der crsic 
Elckuodenabschniu 4 und dcr /.wciie Elckirodcnabscnmn 5 
dcrari in jeder bclicbivcn Lagc anjecrdnci werder.. riaB die 
Ficxibiliiai dcr Anoidnunr de; rIa!blciicrclcincniclck;:odcn 
und dcr Aul'venclekirodcn dcr HJblcucrvorrichiung erhbhi 
uird. was einc weiiere Vcrkleincmnf dc: Kalblciicrvomrh- 
lung ennbghen. 



Scchsies Aus)uh:ur.gsbcispiel 

Fig. 16 zeigi cine Schniuansich: eincs Leiicrrahmen> ge* 
mlifi dem scchsien Ausfuhrungshcispicl. wobci Fig. 1? und 
18 eine Draufsichi und cine S'eiienansichi eincs Lciier» des 
in Fig. 16 gezcigien Lciicrrahmcnf d^rsiellcn Da die Be- 
zuf szaJilcr. bci diesen Darsicllungcn cicsclbcn B auelemcnic 
wS: die gcmaf Fig. 1 bezcichncr.. enifallt dcrcn Beschrei- 
hung. 

^ VVcnn ocr ersic Elckirodcnabs:hnui 4 unc Ocr iwcne 
Elckuodcr.atschr.nl 5 u»c in Fiji. )c gczeigi nahe annran- 
dcr licgen. kann zur V cr draMung cin ui e in Fig. H und IS 
geicigier U-fo.-migcr Lciicr vervendet werden. uodurch 
cine vcrkieinenc Halblciicrvomchtung erhaJien w:rd. 

Sicbtes Ausfjhrun;sb:ispie! 



gc^u: 
werden die an 



Fig. 19 zc:g: eine DrajJSich: e:nc« Lc:tcrrahmcns pemat 
dem sictier. Ausfuhrvngsbc:sp»c:. «.navi Fig. 20 e»r.c em- 
lar.g der L»r.»c C -C genotnmen: b:f>r.n::ns»ch: uni Fij:. 20 
cine Dcnpek-v: V cnc Anjichi dvi yweucn Elek-j'oocr.ab- 
achr.:iu 5 ze:ger. Die Vcrdra.ii.-ngsarachniuc : unc <r. dcr 
lueuen Sent Oes Lenerrahmcn.T.aier.aJs und die 2*c:icn 
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KlckircxJenahsch.niuc 5 ar. dcsscn crstcr Se::c auspchiJdci. 
Bei dent Ab5whnii:. ar. dciu cir. Vcrcrahtur.pwb.ichniti 2 und 
ein zwciicr Eickirodenyhs-hnist 5 sich uhcrjjppcn. is; an dcr 
erstcn Kei:c torch Ai/rn cm Km* pciiKKicn. dcr die "nnn 
rtcs /wciicr. EJckirodcnanschntiis 5 is:. wohinpepcr. dcr V'cr. s 
orahtunpsab.v:hnin b/w. das VerdrahiunpsniuMcr ar. dcr 
zwciicn Sciiv durch Aucn auspcbilrtei is:. Hin$ich:Iicn dcr 
andcrcn Punktc is) rier Aufbaj ccjnaX% dicscm Ausfuhrunps- 
bcispiel wic pcmSPdcm vicnen Ausft)hrung$bci5picl. wobci 
gcmaG dicscm Ausiuhrunc sbcispiei cin Fall dargestelit isi. io 
bet dem dcr yweite Elcku-cocnabschnin 5 ar dent in Fig. ! 1 
pczeipicn Vcrbirdungsabschnitt 6 auspcbilde! ist. 

CcmaP dicsem Ausfuhrunpsbcispiel tind die Verdra:v 
tungsabschnitic - und die 2wciicn Elckirodenabschnjiic 5. 
die brciier al> die Verdrahiunp sabs chni tie 2 sind. an voncin- 15 
andcr unierschtcdhchcn Seiien ausgcbildcL wobei zumin- 
dest ein Verdnmiunpsabschnin 2 zwischen benachbanen 
zweitcn Elcktrodcnabschniiien 5 ausgcbildci isL daniii die 
brciicn zwciten Elekircxienabschniiie 5 niehi nebeneinander 
in cincr Reihc auspcbildei sind. Folplich besicht kcinc Not- 20 
wendipkeii. den Abstand zwischen den Verdrahtunpsab* 
schniiien 2 zur Ausbildunp dcr z*ciien Elektrodenab- 
schniite 5 zu vcrbreitem. was cine Verdrahiung mil einer h£y 
herenDichte und eine verkleinene Halblenrrvorrichrunp er- 
rcicht. zi 

Aehics A usfuhrun c sbcispiei 

CJemaPdetri siebien Ausfuhrunpsbeispiel sind die zweitcn 
Elektrodenabschniue 5 und die Vcrd*ah:ungsabschniite 2 Jc 
Oberlappi. Jcdoch konncn die Haihlciierclcmcmelekiroden 
cine klciner Unieneilunpsbrcue aufweisen. indem die ersitn 
Elefcirodenabscliniuc 4 unj die Verdrahiun^sabsvhntue 2 »n 
unicrschiedlichcn Seiien auscebildei wcrden und cin Vcr- 
drahiungsabwhniu 2 zu-ischen benachbanen ersien Eicku-c- w 
rienabschninen 4 deran anpeordnet wird. daC die crsicn 
Elckirodcnabschniuc 4 nichi >n eincr Linic sciilich anecord- 
nci sind. 

Wic yorsiehcnd beschricber kann gcir.a'C den Acsfuh- 
rungsbcispielen eine Fcinverdrahiunp eneicnt wcrden. in* jo 
dent die Dickc des Lciicrs als Vcrc'rahiunpsieil zui clckiri- 
schen Vcrbindur.c dcr Hajbleiicrclemeniclekyodcn mil den 
AuGcncIektrodcn dcr Halbleiic^orrichmnp nichi d:cker aJs 
die Halfie dcr crforderlichen Dtcke des Uitcrrahinenrnaieri- 
als auspefulm wird. AuBerdem kann durch Vcrwcndunj; ci- JS 
nes Leiicrrahmcns. dcr die an beiden Schen des UuerTan. 
mcnmaierials anpeordncten Vcrdrabiunp s- und Elekt/odcn- 
nbschniiic aufwcisu ein Haltlciierclemeni mil einer grOQc- 
ren Antahl von Stificn und cincr Ucincrcn Umeneilunp' 
brehc erTeichl werden ZusiLzJich kann durch Anordnun^ SO 
dcr AuRcnelektroden an der rucluiinifen Sei'e dcr Kxlblei- 
icrtlememe eine kleincr Halb!ciiervorTtch:unp tr.ii nicdrigc 
rcn Kosten crrcichi wcrden. 

Wic dcr vorsichcnd Bcschreibunf ru eninchntcn isi. wird 
ein Vcrdnihtunjjieil mv. eincm crsten Elckirodenabschnm 55 
4. dcr mil einer an c:ner Obcrf.achc etnes HaJblciicrcler.ien^ 
8 ausicbildctcn Elckuodc clckihsch vcrbundcr. isi. eincm 
zweitcn EJckuodcnabschnii: 5. dcr inn einer an eincr extcr- 
nen Schaliunj aus;cb:Idcten Elek:rode clckuSsch vcrbun- 
den isi. und etnem V C rd.-ahtunp sabschniu 2 peschanen. dcr do 
den crsic Elckirodcnacschnii; 4 mil drin zwciten Eickuo- 
dcnabschr.in 5. Dcr crsic EiekL-odcnabschnit; 4. dc: 2« ciic 
tickirodcnabschni!t 5 ynd der Vcrc:ah:ur.;^bschr.t:t 2 sine 
aus eincm p!aMcn;*cnti:ccn leiicnoc.*: Korpcr J ausecbildc;. 
^obci die Dickc da V ; .-cL"«niyrcs»bschn;i:s 2 r.ichi frof-:r c« 
s»ts die Hai.'te dcr T>»cLe des ert;cr. Hlckirodcr.ibschnnu 4 
ode: des iwencn EleklT ( ^3c^.i^v:^r,^ts 5 ao^ej'unr, isi Hmc 
Feinverdrah'.unp Ktr.r. caiurcr. erre;cm ucrocn. tndc::. dcr 
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Leiicr als VVrJr^htun^Mol /.ur clccsnNi'hcr V'crr:n«ijii 1.* 
Halhlciicre!c:tienicicktr<idcr. 9 mi: dcr, A jt"»cncickirt\ttT. :w 
Halblciiervorrichtun^ nichi proper «U <:»f IlalMc ilvf eric*» 
dt-Hchcn Dickc rle^ l£iie»Tahiiii*niu<ie«".^K au*fe:u".r u rr. 

I'aicnianspruchc 

1. Vcrrtrahtunpsicil. pckcnn/cichnct dutch 
cincn erstcn Elcfci.-odcnahscnnin (4t. dcr mil cincr ar. 
cincr ObcrfUchc cino Halhleiierclemcnis (K: auscchi:- 
deten Elekucxlc i9« elekmsch vcrbundcr. :s:. cincr. 
Zweitcn clcktror.cnabichnit: t5i.de: n:it eir.cr jr. t-.rtr: 
ei:ierncn Schahunj: auspcbiloncn Elekurxic cic».:r.sj:* 
vcrbundcr. isi. und einen Vcrdrahtunj:sabs;hni:: .2.. ocr 
den erstcn Elektrodcnabschniii (4 i mil dctn ?wc;::n 
Elektrodcnabschnir: (5j vcrbtndci. 
wobci der crsic Elckirortcnabschniit (4;. dcr zweite 
Elckircdcnabschnm <$) und dcr Vcrdrahiun£sabwhn:t: 
(2) aus einem plaiicnionnig cn icitenden Korpcr r] t 
ausjcbildct sind und die Dtcke de< Vcrdrahtunpvjr- 
schnius (2) nich: clicker als halh so dick wie ckr crsic 
Dektrodenabschniit (4) cxJer der zweiie Elckirodcnfeb- 
schnin (5) auspciuhn 

2. Vcrdrahtungsicil nach Anspruch 1 . riadcrch cekenn- 
zeichncl. 1I4B dcr Vcnlrdhtunir.sub>c!initi <2) *n c:rtcr 
Obcrilachc des plauenfbrmi^cn leitenden Xorpcri Hi 
vorgeschen isi. 

?. Verdrahtunfsici! nach Anspruch 1 . cariurch pekenn- 
zeiehnei. daP die Vcrdrahiun5*sar*.vchniiie ;'2.t vcrsir.-ui 
an beiden Obcrfiachcn des plaLicniontticcn lei lender. 
K6rpcrs (1) an^eordnct sind. 

4. Vcrdrahiun^sici) nach cinem der Anspruche I. 
durch jtckennieichnet. daB die Dickc des cr>icn Eici.* 
irodenabschnms (4) und die Dicke des zwciicn Elck- 
uodenabschnitts C>) dieselbe wic die des plattcnlonni- 
pen leitenden Kcrpcrs il ) sind. 

5. Vcrdrahtun^stcil nach einem der Anspruche 1 his *. 
dadurch pckcnnxcichnci. daP die Dickc emwedc-r des 
ersicn EJcku-odcnabschnitts (4> oder des zweiien tJick- 
irolenahschnif.s (5; diexclhc wic die rics plattent"or::ii- 
pen Kotyers (I) :si. »s>bei die Dickc »1e> anriercr. r.i.-l;i 
tlichr als die Maine dcr de* ptaucn:unnipcn lc:tcnJcr. 
K6rpcrs (1> bt-iripi. 

6. Verdrahtunps.eil n;*ch Anspruch 5. cadurch pekenn- 
zcichnei. daG der cr>ie ElcKirodcnabschnit; r4i odcr dcr 
zweiie Elckirodcnabschniti (Si. dcrcn Dickc nich: mchr 
•Js die Halfic des plaiicnfbrrniccn Icitenden Kor7>crs 

(1) beira'gi. peprcflt wird. utr. dcrcr Obcrfli*hcn cben 
•uszufuhrcn. 

7. Vcrdrahtunpsteil. pekennzcichnei durch 

einen erstcn Elekirrvlcnab^chniti i4i. dcr mil cincr .^n 
eincr Oberflache eincs Halbleitcrelemcnii f8) auspcbi!- 
dcicn Elckirodc (9i elcktrisch vcrbunden tsi. eincr. 
zweiien Elckuodcnabschnitt »5 1. dcr mil cincr an emcr 
exierncn blchaJiunp auspcbtlrtcter. Eiekirode elekirtscr. 
verbunden isl cmen Vcrdrahiunpsabschmi} (2). dcr ocn 
erstcn Elckuodcnabschnh: (4^ mil dctn zwciicn Elek» 
trodenabschnin (5) ^erbindcu und cmen V'crbindonps* 
abschnitt (6>. der bet etnem Tei- des Vcrdrahtunpsib- 
schnitts (2) iv: Vcrbmdunc des Vcriruhiunpsabscrim::* 

(2) aus;cbi!dc: tsu 

wobei dc: crste Elcku-cxicr.ihschnit: :4i. rtcr ?*.c-.:c 
Elckt'CXler.ibichr.jti :5t. fl-r Vcrdrjoiurr^bvrhr.it: 2- 
und der Vcr^lnd-npkab^cnn^^ «ua c:nc:i: plaucr.:r*. 
mipen Iciicnocn Korpcr »1i auipceildci sind unc ic- 
wetls die Dickc rics ersicr. Eic»:ira»'ier.j'»s:hr.:i:s J., 
des Zuvticr. ElcViro1cr.jrscr;nj!i* 5 i dc^ Vcrari:-. 
tunpsacvcl:n:ti> 2t m;hi prof-cr «i) d;c Hjif:e Jc: 
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Dickc dcs Vcrmnduncsahschniiu (6) ausgcfuhn isi. 

8. Vcrdr«hiungsicil nach Anspmch 7. dadurch g cu-n.v 
?xichnci. riaG ricr Vcrbinduncsahschnin (6) cir, Ah- 
schniti io. hci rtcin ricr Verrfrahiung tahichmn f2i iinri 
eniucdcr cfcr crsie Eleklrodcnabschniu (4) odcr dcr 5 
zwciic Elckirorlcnabschniu (5). dcr brciicr al.s dcr Vcr- 
drahiungsahschniti (2) isL sich gegcnsciug ubcrlappvn. 

9. Verdrahiungsieil nach Anspruch 8. dadurch gckenn- 
zcichnct dab* die Vcrbindunesabsehniuc (6). die cm wc- 
dcr den crsicn Eleklrodcnabschniu (4) odcr den zwei- lu 
len Eleklrodcnabschniu (S) aur'weisen und an benach- 
bancn Vcrrirahiungsabschnitien (2) ausgebildei sind. 
deran angcorcnei sind. daG sic nichi nebeneinandr: 
ausgerichtc: sind. 

10. Verdrahiungsieil nach eine:n der Anspruche von I :i 
bis 9. didurch gckcnnieichncJ. dafl dcr Vcrdrahiungs- 
abschniu (2) aus dem platicnronnigcn Iciicndcn Korpcr 
(I) durch Aircn ausgcbiidci'isi. 

11. Verdrahiungsieil nach einem der Anspruche 1 bis 
10. dadurch gekennreichne;. daB zumindesi cine Obcr- 20 
flichc dcs ersien Elekirodcnabschniiis (4) ode; dcs 
zweiien Elekirodenabschnitts (5) nichi dem Auvor- 
gang unicrzogen worden i$L 

12. Lcnerrahmen. gekennzcichnei durch 

cine Vid^cnl von Verdr*hujngstcih:n. wobci da> V C r- 23 
drohiungsici] eincn ersien Elckirodenabschniii (4i, der 
mil eincr an ciner Obcrflache eines HaJblciierelemcnts 
(8.1 ausgebDdeicn Eleku-cde (9) clekirisch verbunden 
ISL einen zweiien Eleklrodcnabschniu (5). dcr mil eincr 
an eincr exicrnen Schahung aus»ebildeten EJckuode 3n 
clekirisch verbunden i$L und eincn Verdrahtungsa?- 
schniti (2) aufwcisi. dcr den ersien Elekirodrnabschmu 
(4) mil dew zucucn Elekirodenabwlmii! (5) vcrbindc:. 
wobci der erste Elektrodenabschnin (4). dcr zwciie 
Eleklrodcnabschniu (5) und der Vo>dTJuuncsabschnii; « 
(2) aus eincm platicn form; gen Iciienden Korpcr M) 
ausgebildei sind unc die Dickc dcs Verdrahtungsa |>. 
schnitis (2) nichi dicker ah haJb so dick wic der°ersie 
Eleklrodcnabschniu t4) odcr dcr /.wciic Elckirodcnab- 
sennit; (5) ausgefuhn isi. ^ 
13. Leilcrrahnien. gckcnnirichnci durch 
cine Vleliahl v pn Verdrahiungsieilen. wobci das V ef . 
drahiungsicil einen ersien Elcki/odenabschmn (4,. der 
mil cine: an einer Obcrflache cincs Halbleiierclemenu 
(8) ausgebildeten Elektrode (9) clekirisch verbunden *<> 
!$U eincn zwencn Eleki/odenabschnin (S). dcr ntii cine: 
an eincr exicrnen SchaJiung ausgebildeten Elekirode 
clekirisch verbunden isu eincn Vrrdrahiungsabschniii 
(2). der den ersien Eleklrodcnabschniu (4) mil dcn> 
iweiten Eleklrodenabschnin (5) verbindei. und einen JO 
Verbmdungsahschniti (6) auiVcisi. ocr bei eincm Teil 
dc« Vcromhrungsabschnins (2) Zur Vcrbindunr dcs 
Verdrahiungsabschniiis (2) ausgebildei isu 
wobc der erne Eleklrodcnabschniu (4). dcr jweiie 
fctekirodcnabschniri i5;.de: Verdrahiungsabschnin (2) 3i 
undder Verbindungsabschniu .6) aus eincm plaucnfor. 
migen lenendcn Xbrpcr (!) ausgcbiidci s.nd und ,c- 
weils die Dicke dcs ersien EJckuodcnabschniiu (<) 
des xwcnen ElckL-odenabschniiis '5) und des Vcrdr-h- 
lungjabschniits (2) nichi gr65er aJs die Halfic der 60 
Uickc des Vcrhmdungsabschnms (6) ausgefdhn isi. 

Hicrzc \Z i>cnc:r.) Zcichnurccr. 
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